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1.

Ausgangslage

Im Sommer 2021 wurden in Gals im Gebiet Stangenweg Probleme an der
Liegenschaftsentwasserung durch die Bewohner festgestellt und der Gemeindeverwaltung
gemeldet. Bei mehreren Liegenschaften kam es zu Abflussproblemen und Riickstau in den
Kanalisationen. Zudem wies der Strassenoberbau Risse auf

Deshalb wurde das Ingenieurblro Lischer & Aeschlimann AG damit beauftragt, die
Ursachen fir die Abflussproblematik zu ermitteln und mdgliche Lésungsvorschlage zu
formulieren.

Um die mdglichen Ursachen ermitteln zu kénnen, wurden die Abwasserleitungen der
betroffenen Liegenschaften durch die AB Marti AG gespult und anschliessend mittels
Kanal-TV gefilmt. Die Daten wurden so aufgenommen, dass sie Ihm Rahmen des Projektes
Zustandserfassung privater Liegenschaftsentwdsserungen ZPA Gals verwendet werden
kénnen.

Die gewonnenen Erkenntnisse tber Lage und Zustand der erhobenen Leitungen wurden
anschliessend im Leitungskataster der Gemeinde Gals ergéanzt.

Bei gewiesen Liegenschaften waren die Leitungsverlaufe so komplex und entsprachen in
kleinster Weise den Normvorgaben SN 592 0000 Liegenschaftsentwésserung, so dass vor
Ort mit den Grundeigentiimern noch aufwandige Abklarungen getroffen werden mussten.
Es wurde dabei festgestellt, dass ein grosser Teil des Oberflachenwassers bereits im
Trennsystem entwéassert. Zudem wurden in einer Liegenschaft Rickstauprobleme
festgestellt, die einerseits von einer sehr tiefen Gemeindeleitung herriihrt und von einer
falsch konzipierten Liegenschaftsentwéasserung.

Zusatzlich wurden die Hohen der kritischen Leitungspunkte (Kontrollschachte, Einlaufe,
etc.) sowie die Hohen- und Gefallsverhéltnisse des Stangenweges durch die Lischer &
Aeschlimann AG mittels GNSS vermessen.
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1.1 Projektperimeter

Der Projektperimeter umfasste die Strassenparzelle Nr. 316 des Stangenweges bis und
mit der Einmiindung in die Bethlemstrasse.

Die Bethlememstrasse sowie alle Werkleitungen wurden 2012 im Rahmen des Projektes
Sanierung Neuenburgstrasse erneuert und die Anschliisse vorbereitet.

Bethlehem

Abbildung 1: Projektperimeter Stangenweg (rot)

2. Grundlagen

2.1 Gesetze, Normen, Richtlinien

o Eidg. und Kantonale Gewasserschutzverordnungen sowie Gesetze

Gewasserschutzverordnung (GSchV) vom 28.10.1998

Verordnung Uber den Gewasserschutz (VGSch) vom 22.01.1975
Kantonales Gewasserschutzgesetz vom 11. November 1996 (KGSchG)
Kantonale Gewasserschutzverordnung vom 24. Méarz 1999 (KGV)

o SIA, VSS, VSA-Normen und Richtlinien im speziellen:

VSA Richtlinie ,Regenwasserentsorgung“ vom November 2002 mit den Updates 2004
und 2008

SIA Norm 190 Kanalisationen

SN Norm 592 000 Liegenschaftsentwasserung

o Arbeitshilfe, =~ AWA  fakten, Eigentumsabgrenzung bei Leitungen der

Wasserversorgung und Abwasserentsorgung, AWA Kanton Bern, 1/2021
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2.2

2.3

2.4

2.5

Projektspezifische Grundlagen

o Projektbesprechung mit dem Gemeinderat

o Werkleitungskataster Abwasser, Wasserversorgung, RegioTV der Gemeinde Gals

o Werkleitungskataster Swisscom und BKW

o Generelle Entwasserungsplanung R-GEP Gals-Gampelen, 2004

o Gewasserschutzkarte des Kanton Bern

o Altalstenverdachtsflachenkataster des Kanton Bern

o Diverse Begehungen, Vermessungen und Leitungsaufnahmen im Projektperimeter
Mai 2022

GEP, Versickerungskarte

Im Projektperimeter sind schlechte Versickerungsverhdltnisse vorhanden. Daher wurde
langerfristig in diesem Gebiet die Vervollstandigung des Trennsystems geplant.

Im Generellen Entwésserungsplan GEP der Gemeinde Gals war im Gebiet Stangenweg
die Einfihrung des Trennsystem mit Anschluss an die Leitungen an der Bethlemstrasse
vorgesehen gewesen.

Mit der Uberprifung der Liegenschaftsentwéasserung ist eine Realisierung des
Trennsystem mit Entwasserung -wie bisher- Uber den Entwésserungsgraben im

Niederholzli vorgesehen und bringt so eine merkliche Entlastung der
Regenabwasserkanalisation in der Neuenburgstrasse und der Zihlbricke.

Gewasserschutzbereich, Grundwasser

Der Projektperimeter liegt im Gewdasserschutzbereich B. aus diesem Grund sind keine
besonderen Massnahmen zu ergreifen.

Im Bereich des Stangenweges liegt der Grundwasserspiegel auf der Héhe der Alten Zihl.

Es ist kein Auftrieb der Rohre durch Grundwasser zu erwarten und es muissen keine
speziellen konstruktiven Auftriebssicherungen erstellt werden.

Baugrund

Es wurden keine Bodensondagen gemacht. Aufgrund verschiedener Projekt im
Projektperimeter sind Kenntnisse iber den Baugrund vorhanden.

Im Bereich des Stangenweges werden lehmige Sandschichten erwartet die auf feste
Moranenablagerungen (Lehm, Kies, Kiessande) lagern.

Es wird ein normaler Baugrund erwartet und es sind keine schwierigen Bodenverhéltnisse
zu erwarten.
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3. Projekt

Folgende Projektplane sind nebst dem technischen Bericht Bestandteil des Bauprojektes
Sanierung Stangenweg:

L&A
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= Nr. 1: Technischer Kurzbericht

= Nr. 2: Projektplan Werkleitungen und Strasse Situation 1:250
= Nr. 3: Langenprofil 1:250/25

4. Kanalisation

4.1 Allgemeines

Im Generellen Entwasserungsplan GEP wurde im Bereich des Zihlbriicke eine Uberlastung
der Mischabwasserskanalisation bei Vollausbau aller heutigen eingezonten Baugebiete
festgestellt. Daher wurde im GEP als Massnahme die Einfiihrung des Trennsystems
definiert.

Mit der Uberprifung der Liegenschaftsentwéasserung wurde festgestellt das bereits heute
die Liegenschaft Stangenweg 4a Uber ein tiefliegenden alte Regenabwasserkanalisation
am Entwasserungsgraben im Niederhdlzli angeschlossen ist. Diese bestehende Leitung ist
in einem schlechten Zustand und weisst ein sehr geringes Gefélle auf. Zudem sind die
Kontrollschéchte gleichzeitig die Strasseneinlaufschéachte. Die Leitung konnte nicht auf der
gesamten Lange kontrolliert werden, da eine Rickstauklappe montiert wurde, so dass
keine Kontrolle mehr mdoglich ist (I?). Vermutlich verlauft diese alte Leitung bis vor den
Carport der Liegenschaft Nr. 2, wo ein hochliegender Anschluss sichtbar ist.

4.2 Zustand bestehende Entwasserung

42.1 Zustandserhebung

Die bestehende Schmutzabwasserleitungen sind in einem sehr schlechte Zustand und
geniigen weder den hydraulischen noch den baulichen Anforderungen.

Abbildung 2: Beispiele Zustand Kanalisation Stangenweg (Auswaschung, Wurzeleinwuchs Risse,
etc.)
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Bethlehem

Abbildung 3: Zustandsplan Kanalisation Stangenweg (orange sehr schlechter Zustand)

4.2.2 Stangenweg 4a

Die Liegenschaft Stangeweg Nr. 4a wurde Uberprift und es wurden verschiedene Mangel
entdeckt, die behoben werden missen. Der Besitzer der Liegenschaft hat seit langerem
bemerkt, dass bei Starkniederschlagsereignissen der Keller tberflutet wird. Es wurde im
Keller eine provisorische Pumpe installiert, die aber die Wassermengen nicht abschdpfen
kann.

Es wurde festgestellt, dass der Brunnen im Untergeschoss/Keller der Liegenschaft
Stangenweg Nr. 4a direkt an der Regenabwasserkanalisation angeschlossen ist. Zudem
wird ein Teil des Dachwassers dieser Liegenschaft auch Uber die Kellerleitung entwéssert.
Aufgrund des schlechten Zustandes der Regenabwasserkanalisation wird der Keller
dadurch geflutet.

Da das Abwasser des Brunnenablaufes als Schmutzabwasser gilt. Muss dieser Anschluss
neu in die Schmutzabwasserleitung gepumpt werden und der Auslauf verschlossen
werden.

Der Dachwasseranschluss im nérdlichen Hausteil muss an den bestehende
Regenabwasserkanalisation angeschlossen werden.

Die alte Klargrube mit einem Anschluss im Garten der Liegenschaft Nr. 4 soll restlos
aufgehoben werden.
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4.3 Linienfihrung

4.3.1 Regenabwasserkanalisationen
Die Regenabwasserentwasserung im Trennsystem soll -wie bisher- (ber den
Entwasserungsgraben im Niederhdlzli erfolgen. Dies bringt eine merkliche Entlastung der
Mischabwassserkanalisation in der Neuenburgstrasse und Zihlbriicke.
Das Oberflachenwasser wird in den Entwasserungsgraben im Niderhdlzli geleitet, welches
Uber einen offenen Graben bis an den Waldrand geleitet wird, wo das Wasser Uber eine
bestehenden Regenabwasserleitung in die Alte Zihl gefuhrt wird.

Dieser Abschnitt ist auch im Gewassernetzplan des Kantons Bern erfasst.

Niderholzli

,Beth!eh‘e'r.n

/) Brilggacher L P g :
S -y % o /J\\ N . P ’ - “Stagacher
Abbildung 4: Entwasserungsgraben Niederholz (dunkelblau) und Leitungsverlauf in die Alte Zihl
(blau)

Der vordere Teil des Stangenweges soll eine Strassenentwasserungsleitung neu erstellt
werden die auch das Regenabwasser der Liegenschaft Nr. 2 aufnimmt und auch des
Regenabwasser des gesamten Kiesplatze der Parzellen 166, 259.

Das Regenabwasser der Liegenschaft Stangenweg Nr. 8 soll Uber die bestehende
Mischabwasserkanalisation, welche in eine Regenabwasserableitung umgewandelt wird,
abgeleitet werden.
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Abbildung 5: Einlaufbauwerk Niderhélzli und Leitungsverlauf in die Alte Zihl (blau)

4.4 Rohrmaterial
Es werden ausschliesslich Polypropylen PP Rohre verwendet.
Mit einer Baulédnge von 6 m ist ein effizienter Baufortschritt gewahrleistet.
4.5 Kapazitaten
Ring- Abwasser-
Vi Bi Rohr- 4 Gefalle | Steifigkeit Oz anfall Kapazitét
on is material ange efélle messer | (=5 NE) s
mm
I/s
Regenabwasser
Auslauf KS 3 PP 60.00 m 10-36 %o SN12 315 115-200
KS 3 KS 2 PP 25.00 m 10 %o SN12 250 65
KS 2 KS 1 PP 24.00 m 10 %o SN12 200 37
KS 287 KS 4 PP ca.30.00 m 10 %o SN12 160 20
Schmutzabwasser
KS1 KS 2.6.1 PP ca.64.50 m | 18-20 %o SN12 160 29-30
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5.1

5.2

5.3

5.4

Wassserversorgung

Allgemeines

Die bestehende private PE-Leitung DN 50mm im Stangenweg soll ersetzt werden, da
aufgrund des Brandschutzes auf der Hohe der Liegenschaft 4a ein neuer Hydrant gesetzt
werden soll. Gleichzeitig soll die Hauptleitung in den Unterhalt und Betreib der
Wasserversorgung Gals Ubergehen.

Aufgrund dieser Sachverhalte ist ein Ersatz der bestehenden Wasserleitung sinnvoll.
Linienfihrung

Die Linienfuhrung wurde so gewahlt, dass die neue Wasserleitung neben der bestehenden
NW 50mm HDPE-Leitung ab der Hauptwasserleitung DN125mm, welche bereit ab der
WAGROM-Hauptleitung aus der Bethlemstrasse herausgezogen wurde, angeschlossen
werden kann.

Dabei wird die Leitung parallel zur Schmutzabwasserkanalisation auf der linken
Strassenseite (Fahrtrichtung Niederhdlzli) verlegt.

Die Hausanschlisse werden bis und mit Strassenabschluss resp. Grundstiicksgrenze
durch die Gemeinde ersetzt. Die privaten Liegenschaftsbesitzer konnen gleichzeitig den
Anschluss bis in die Leigenschaft auf inre Kosten sanieren.

Hauptleitungslangen

Stangenweg NW 125mm 55m

Rohrmaterial

Hauptleitungen (inkl. Loschwasser):

Durchmesser 125 mm (innen)
. Gussrohre (Zementmortelumhillung und -
Material .
auskleidung Hagenbucher )
Verbindungen Steckmuffen BLS
Hausanschlussleitung:
Durchmesser 40 mm
Material Polyethylen PE
Formstiicke:
Durchmesser 125/125mm (innen)
HAWLE
Material innen: Polyuhrethan (PUR)
aussen: Polyuhrethan (PUR)
Verbindungen Schraubmuffen / Steckmuffen nicht leitend

Hydranten / Formsticke

Es ist ein neuer Hydrant vorgesehen.
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5.5

7.1

Hydrant

Hinni OT 6006 emailiert rot Storz 75mm 1 Stk.

Armaturen/ Formstiicke WARE

Schieber NW 125mm 1 Stk.

T-Stick NW125/NW125 1 Stk.

Die Hausanschlisse werden mit Anbohrschellen angeschlossen:

Hausanschliisse

Anbohrschieber 4 Stk.

Schieber nach Reduktion 1 Stk.

Elektrische Erdung Hausinstallationen

Bis heute sind die Erdungen der privaten Hausinstallationen an die Graugussleitungen der
Wasserversorgung angeschlossen. Durch den Ersatz der Hauszuleitungen (Guss) mit PE-
Rohren fallt diese Erdung weg. Auf Wasserleitungen darf nicht mehr geerdet werden.
Parallel zur Wasserleitung wird ein Kupferdraht Durchmesser 8 mm mitverlegt. An diesen

Draht werden die Hauserdungen ab der alten Gussleitungen mittels Rohrbriden und
Drahtklemmen angeschlossen (Durchmesser 6 mm).

Andere Werke

Alle Ubrigen Netzbetreiber (Swisscom, BKW, Regio TV) wurden Uber das Bauvorhaben
orientiert. Es sind diesbeztiglich noch keine Projekte oder Ausbauten bekannt, die mit dem
Projekt koordiniert werden mussten.

Strassensanierung

Allgemein

Es sind keine Angaben uber den Strassenaufbau vorhanden. Es wurden auch keine
Laboruntersuchungen und Sondagen vorgenommen.

Aufgrund des Schadensbildes der Strasse wird davon ausgegangen, dass Uber einem
geringen Kieskoffer 10-30 cm eines alten Flurweges, direkt eine Belagsschicht von ca. 6
cm aufgetragen wurde.

Die Randabschliisse wurden nicht systematisch ausgefihrt.
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Abbildung 6: Strassenzustand Stangenweg Blickrichtung Suden Bild links und Norden Bild rechts

Daher gehen wir davon aus, dass der Strassenaufbau komplett erneuert werden soll und
dass vorhanden, qualitativ gute Koffermaterial als untere Kofferschicht wiederverwendet

werden kann. Die Belagsschichten werden vollstandig zurtiickgebaut.

7.2 Strassenaufbau

Der Strassenaufbau ist fur eine Verkehrslast T2 dimensioniert.

Die Sttrassenentwasserung wird mit einem einseitigen Gefalle mit 2% gewahrleistet. Im
Bereich der Liegenschaft 4a wird zum Gebéaude hin entwéassert, wobei mit dem Belag der
Vorplatzanpassung eine Entwésserungsrinne ohne Bundstein geschaffen wird. Gegen die
Bethlemstrasse hin wird das Gefélle auf die gegentberliegenden Seite gedreht und das
Oberflachenwasser wird mit einem Doppelbundstein fir die Wasserfiihrung abgeleitet.

Strasse Anschluss an best.
Strasse

Material Typ Starke

Deckschicht AC 11 N 3.5cm TOK Band oder

Paste
Tragschicht ACT16 N 7.0cm Bitumenanstrich
. . Kiessand |
Fundationsschicht 0/22 50.0 cm
Total 60.5 cm
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8. Terminplan / Bauablauf

Aufgrund der Platzverhaltnisse muss der Stangenweg wahrend den Bauarbeiten
vollstandig gesperrt werden.
Die neue Schmutzabwasserleitung wird von unten nach oben erstellt, so dass die
Liegenschaftentwasserungen etappenweise umgehéngt werden konnen. Fir den
Wasserleitungsersatz wird zuerst die Hauptleitung verlegt, so dass die Hauptleitung
PE50mm grdsstenteils in Betrieb gelassen werden kann und am schluss umgehangt
werden muss So muss kein Provisorium erstellt werden und es gibt nur kurze Unterbriiche
fur das Umhangen der Wasserleitungen (alt auf neu).
Folgender grober Terminplan kann vorgehen werden:

Projektphase  |Aufgabe 2022 2023 2024

A|S|OIND|J|FM|IAM|J|J|A|S|OIN|D|J |F|M
Bauprojekt Ausarbeitung Bauprojekt

Projektabgabe Gemeinde

Orientierung Anstosser

Krediterteilung Kreditgenehmigung Gemeindeversammlung .
Ausflihrung Ausflihrungsprojekt, Ausschreibungsunterlagen

Submission, Offertvergleich, Vergabeantrag

Vergabe Gemeinderat .
Ausfiihrung Bausfilhrung

Deckbelagseinbau

Es ist keine Etappierung der Arbeiten vorgesehen.
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9.

9.1

9.2

9.3

Kostenvoranschlag (+/- 15%)

Allgemeines

Preisbasis: Vergleichbare Ausschreibungen im Einladungsverfahren vom MAi 2022
(Preisénderung aufgrund konjunktureller Schwankungen kénnen nicht beriicksichtigt

werden!)

Die Kostenschatzung basiert nicht auf Preisen aus einer Submission. Daher kénnen nach
der effektiven Ausschreibung und der allgemeinen wirtschaftlichen Konjunktur und
Materialkostenprognosen im Zeitpunkt der Ausschreibung die Kosten noch variieren.

Kostenschéatzung Sanierung Stangenweg

Tiefbauarbeiten, Strassenbau CHF 150'000.-
Kanalisationsarbeiten CHF 100'000.-
Sanitararbeiten (nur Sanitét) CHF 40'000.-
Kanalabnahme (Druckprifungen, KanalTV)) CHF 5'000.-
Strassenbeleuchtung CHF 15'000.-
Nachfuhrung Leitungskataster,

Instandstellung Vermarkung, Provisorien CHF 10'000.-
Gebihren, Honorare Ausschreibung, Bauleitung CHF 40'000.-
Diverses, Unvorhergesehenes und Regiearbeiten

ca. 15% CHF 54'000.-
Zwischentotal CHF 414'000.-
Mehrwertsteuer 7.7% + Rundung CHF 32'000.-
Total Sanierung inkl. MWST CHF 446'000.-

Private Liegenschaftsentwasserungen

Aufgrund der zum Teil falsch angehangten bestehenden Liegenschaftsentwasserungen
und dem schlechten Zustand der privaten Liegenschaftsentwasserungen missen mit der
Sanierung des Stangenweges diese Anschlisse gleichzeitig saniert werden.

Diese Arbeiten werden in Koordination mit den Arbeiten der Gemeinde ausgeschrieben,

mussen aber durch die Liegenschaftsbesitzer finanziert werden.

Ins, den 29. September 2022

Luscher & Aeschlimann AG

Robert Stegemann
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